Агроекологія 
Програма

зі спеціальності 5.04010602 «Прикладна екологія»

Пояснювальна записка 

Програма предмета «Агроекологія» призначена для гідрометеорологічних технікумів, які ведуть навчання за спеціальністю: 5.04010602 «Прикладна екологія».

Дисципліна «Агроекологія» належить до циклу професійно – орієнтовних дисциплін спеціальності 5.04010602 «Прикладна екологія».

Метою курсу «Агроекологія» є формування у студентів сучасних уявлень про вплив умов забруднення атмосфери, ґрунту, поверхневих та підземних вод, а також рослинності на екологічну чистоту та якість первинної та вторинної продукції агропромислового комплексу. Особлива увага приділяється викладанню заходів встановлення рівню забруднення довкілля та методів його ліквідування.

На вивчення дисципліни «Агроекологія» відводиться час, який визначається ОПП та ОКХ молодшого спеціаліста.

Курс предмету «Агроекологія» опирається на знання отримані в наслідок вивчення предметів «Ґрунтознавство», «Основи агрометеорології», «Фізико – хімічний аналіз», «Геохімія довкілля», «Ландшафтна екологія»», «Методи вимірювання параметрів навколишнього природного середовища», «Екологічний моніторинг».
Програма складається з 10 розділів, в яких розглядаються питання:

· Природне середовище та закономірності дії екологічних факторів;

· Ресурси біосфери. Природно–ресурсний потенціал сільськогосподарського виробництва;

· Сільськогосподарські екосистеми. Функціонування агроекосистем в умовах техногенезу;
· Ґрунт – основа агроекосистеми. Грунтово – біотичний комплекс, як основа агроекосистеми. Функціональна роль ґрунту в екосистемах;

· Біогенне забруднення вод в умовах інтенсифікації аграрного виробництва;

· Екологічні проблеми меліорації земель,  тваринницьких комплексів та механізації в АПК;
· Сільськогосподарська радіоекологія;

· Альтернативні системи землеробства. Вермикультура та біогумус, екологічні аспекти підготування та застосування;

· Моніторинг навколишнього природного середовища. Агроекологічний моніторинг;

· Організація стійких агроекосистем. Виробництво екологічно безпечної продукції АПК.

В наслідок вивчення дисципліни студенти повинні

Знати:

− матеріал в межах програми курсу;

− мати уявлення про екологічні проблеми, які виникають в АПК в процесі сільськогосподарської діяльності.

Вміти орієнтуватись в методах :

− розрахунку характеристик забруднення агроекосистем в умовах інтенсифікації сільськогосподарського виробництва;
−  кількісної оцінки впливу процесів забруднення на екологічну чистоту агроекосистем, на продуктивність та якість первинної та вторинної с/г продукції та продуктів їх переробки;

−   застосовувати знання набуті при вивченні предмету при вирішенні різних екологічних задач.

Вивчення дисципліни «Агроекологія» проводиться на 3 та 4 курсі, розраховано на три семестри. Основними формами вивчення предмета є лекції, практичні та лабораторні заняття, самостійна робота студентів та рекомендовано проведення семінарських занять. Закріплення знань та вмінь здійснюється під час проведення навчальної та виробничої практик. Підсумковий контроль проводиться у формі заліків та екзамену.

Зміст програми.
Вступ.  Предмет «агроекологія». Мета вивчення та основні задачі дисципліни. Історичний розвиток екології та агроекології. Уявлення про вплив людини на довкілля у сільськогосподарському виробництві.
Розділ І.  Природне середовище та закономірності дії екологічних факторів.
Тема 1.1. Природне середовище та закономірності дії екологічних факторів.
Середовище та екологічні фактори.

Дія екологічних факторів на організми.

Адаптація. Біологічний оптимум та межі витривалості. Взаємодія екологічних факторів. Лімітуючі фактори. Простір екологічних факторів.
Тема 1.2. Екологія популяцій та суспільств. Біогеоценоз.
Поняття «популяція». Класифікація популяцій. Основні характеристики популяцій. Ріст та розвиток популяцій.
Поняття «суспільство». Зміни в суспільствах. Структурна організація суспільств.

Взаємовідносини організмів у біоценозі. Харчові ланцюги та трофічні рівні. Різноманітність взаємовідносин у біоценозі.
Структурна організація та класифікація екосистем. Поняття «екосистема». Енергообмін в екосистемах. Класифікація екосистем.

Біогеоценоз. Поняття «біогеоценоз». Структура біогеоценозів.

Функціонування природних екосистем та агроекосистем. Рівновага, стійкість та еволюція природних екосистем та біоценозів. Різниці природних екосистем та агроекосистем.

Тема 1.3. Біосфера.
Вчення В.І. Вернадського про біосферу. Жива речовина. Найважливіші риси біосфери.

Структурна організація речовини та функції живої речовини в біосфері. Рівні структурної організації речовини в біосфері. Функції живої речовини. Кругообіг біогенів.
Біогеохімічні кругообіги основних хімічних елементів. Кругообіг води. Кругообіг вуглецю. Кругообіг азоту. Кругообіг кисню. Кругообіг фосфору. Кругообіг сірки. Кругообіг калію.

Біотехносфера та ноосфера. Своєрідність біогеохімічних циклів міграції. Дія людини на біосферу. Біотехносфера. Ноосфера.

Еволюція біосфери. Рівні організації біосфери. Тенденції змін навколишнього середовища.
Студенти повинні знати:

· основні поняття: навколишнє середовище, природне середовище, антропогенне середовище, квазиприродне середовище, артеприродне середовище, оточуюче середовище, середовище мешкання, умови існування;
· екологічні фактори: по змінам у часі, по походженню, по середовищу виникнення, по ступеню впливу, по характеру дії;

· дію екологічних факторів;

· простір екологічних факторів;

· поняття «популяція», «екологічна популяція», класифікацію популяцій, характеристики популяцій;

· поняття «суспільство», «біоценоз», особливості суспільств;
· структурну організацію суспільств;

· взаємовідносини організмів у біоценозі, харчові ланцюги та трофічні рівні;

· поняття «екосистема», класифікацію екосистем;

· поняття «біогеоценоз», структуру біогеоценозів;

· найважливіші риси біосфери;

· функції живої речовини;

· біогеохімічний кругообіг основних хімічних елементів;

· дію людини на біосферу.

Студенти повинні вміти:

−   оцінити дію екологічних факторів на організми.

Розділ ІІ. Ресурси біосфери. Природно – ресурсний потенціал сільськогосподарського виробництва.

Тема 2.1. Ресурси біосфери та проблеми продовольства. 
Гострота продовольчої проблеми.

Ресурси біосфери. Сонячна радіація та біологічна продуктивність. Землекористування. Водні ресурси. Лісові ресурси. Ресурси Світового океану.

Населення. Проблеми харчування людей. Причини нестачі продовольства. Основні напрямки подолання екологічної кризи, поліпшення соціально – економічних умов життя людей. Продовольча безпека.

Тема 2.2. Природно – ресурсний потенціал сільськогосподарського виробництва.

Природні ресурси. Значення природи в сільському господарстві. Класифікація природних ресурсів. Природний потенціал. Кліматичні ресурси. Водні ресурси. Земельні та ґрунтові ресурси. Природні біологічні ресурси.

Ресурсні цикли. Взаємодія природи та суспільства. Поняття «ресурсний цикл». Види ресурсних циклів. Ефективність використання природних ресурсів.
Кадастри. Земельний кадастр. Водний кадастр. Лісовий кадастр. Промисловий кадастр. Детеріораційний кадастр.

Студенти повинні знати:
· кількісні показники ресурсів біосфери;

· класифікацію природних ресурсів;

· призначення та застосування кадастрів.

Студенти повинні вміти:

· охарактеризувати суть природного потенціалу;
· визначити ефективність використання природних ресурсів.

Розділ ІІІ. Сільськогосподарські екосистеми. Функціонування агроекосистем в умовах техногенезу.
Тема 3.1. Сільськогосподарські екосистеми (агроекосистеми).

Роль сільського господарства у формуванні первинної біологічної продукції. Біопродуктивність агроекосистем. Межі втручання в природу. 

Поняття «агроекосистема». Типи, структура, функції агроекосистем.

Кругообіг речовин та потоки енергії в агроекосистемах. Шляхи підвищення продуктивності агроекосистем. Особливості кругообігу речовин у агроекосистемах.
Тема 3.2. Функціонування агроекосистем в умовах техногенезу.

Техногенез. Забруднення навколишнього середовища.

Забруднення. Класифікація забруднюючих факторів. Наслідки техногенезу.

Студенти повинні знати:

· визначення поняття «агроекосистема»;

· схему функціонування агроекосистеми;

· типи агроекосистем;

· класифікацію агроекосистем;
· вимоги сестайнингу до екологічно організованої агроекосистеми;

· закономірності кругообігу в агроекосистемах;

· класифікацію забруднюючих факторів;

· форми міграції забруднюючих речовин між природними середовищами;

· показники забруднення агроекосистем.

Студенти повинні вміти:

· охарактеризувати переніс поживних речовин в природних екосистемах і агроекосистемах;

· оцінити наслідки техногенезу на компоненти агроекосистеми.

Розділ IV. Ґрунт – основа агроекосистеми.

Тема 4.1.  Грунтово – біотичний комплекс, як основа агроекосистеми.

Грунтово–біотичний комплекс – цілісна матеріально–енергетична підсистема біо(агро)ценозів. Ґрунтова біота. Склад грунтово – біотичного комплексу (ГБК). Структурно – функціональна організація ГБК в різних екологічних умовах. Типи зв’язків в грунтово – біотичному суспільстві.
Біогеоценотична діяльність мікробного комплексу. Характеристика мікробного комплексу. Роль мікроорганізмів у кругообігу речовин. Екотоксикологічні функції мікроорганізмів.
Тема 4.2. Функціональна роль ґрунту в екосистемах.

Функції ґрунту. Значення ґрунту в агроекосистемах. Виснаження ґрунту. 

Антропогенне забруднення ґрунтів. Основні види негативних впливів на грунтово – біотичний комплекс (ГБК). Забруднення важкими металами. Забруднення діоксинами. Забруднення мікотоксинами.

Нормування вмісту хімічних елементів у ґрунті. Види нормування. Санітарно – гігієнічне нормування (ГДК, ГДВ). Екологічне нормування (ГДЕН).

Екологічні основи збереження та відтворення родючості ґрунтів. Захист від забруднення важкими металами. Органічні добрива. Хімічна меліорація. Оцінка забруднення ґрунтів.

Практична робота №1.  Особливості розміщення і спеціалізації сільськогосподарського виробництва України.

Практична робота №2.  Визначення продуктивності сільськогосподарського виробництва по областях України.

Студенти повинні знати:

· склад грунтово – біотичного комплексу;
· типи зв’язків у грунтово – біотичному суспільстві;

· роль мікроорганізмів у кругообігу речовин;

· функції ґрунту в екосистемах;

· причини ґрунтового виснаження;

· джерела надходження забруднювачів у ґрунт;

· санітарно – гігієнічне нормування (ГДК, ГДВ);

· схему екологічної оцінки ґрунтів сільськогосподарського призначення;

· екологічне нормування (ГДЕН).

Студенти повинні вміти:

· охарактеризувати види нормування хімічних елементів в ґрунтах;

· будувати структурні діаграми розподілу загальних площ та площ с/г угідь по областях України; визначити частоту (у %) розораності території кожної з областей;

· будувати діаграми валового збору с/г культур по областях України;

· оцінити екологічний стан забруднених ґрунтів.

Розділ V. Біогенне забруднення вод в умовах інтенсифікації аграрного виробництва.
Тема 5.1. Біогенне забруднення вод в умовах інтенсифікації аграрного виробництва.
Притік поживних речовин, як фактор змін екологічної рівноваги в водоймищах.

Можливості визначення біогенного навантаження.

Екологічні та санітарно – гігієнічні наслідки евтрофікації вод.

Тема 5.2. Сільськогосподарські джерела біогенного навантаження.

Формування біогенного навантаження за рахунок рослинництва, тваринництва та селітебних територій.

Визначення виносу біогенних елементів з сільськогосподарських угідь.

Зниження  біогенного  навантаження за допомогою протиерозійних інженерно – біологічних систем (ПІБС).

Практична робота №3. Визначення  виносу біогенних елементів з сільськогосподарських угідь у водні об’єкти.
Студенти повинні знати:

· процес евтрофікації вод;

· джерела формування біогенного навантаження;

· оцінку надходження біогенних речовин у водні об’єкти;

· характеристику основних комплексів виносу біогенів;

· типи водоймищ по трофності;

· сільськогосподарські джерела біогенного забруднення вод;

· призначення та класи протиерозійних інженерно – біологічних систем (ПІБС).

Студенти повинні вміти:

· оцінити виніс біогенних елементів з сільськогосподарських угідь;

· розраховувати зниження біогенного навантаження за допомогою ПІБС.

Розділ VI. Екологічні проблеми меліорації земель, тваринницьких комплексів та механізації в АПК.

Тема 6.1. Екологічні проблеми хімізації.
Застосування мінеральних добрив. Азотні добрива. Фосфорні добрива. Калійні добрива. Причини забруднення навколишнього середовища добривами.

Застосування хімічних засобів захисту рослин. Екологічна оцінка пестицидів. Комплексний підхід до захисту сільськогосподарських рослин.

Екологічні аспекти вапнування ґрунтів.

Тема 6.2. Екологічні проблеми зрошення та осушування ґрунтів.

Екологічні наслідки зрошення. Класифікація ґрунтів по ступеню та якості засолення.

Екологічні наслідки осушування ґрунтів.

Тема 6.3. Тваринницькі комплекси та охорона природи.
Негативний вплив відходів тваринництва на навколишнє природне середовище.

Методи очищення та утилізації гнойових стоків.

Використання біотехнології для переробки відходів тваринництва.

Санітарно – захисні зони та зелені насадження тваринницьких ферм та комплексів.

Тема 6.4.  Екологічні проблеми механізації.
Вплив сільськогосподарської техніки на щільність та структуру ґрунту. Оцінка впливу шкідливих речовин, які виділяються при роботі двигунів сільськогосподарської техніки.

Студенти повинні знати:

· види та форми мінеральних добрив, які застосовуються в сільському господарстві;

· причини забруднення навколишнього середовища добривами;
· класифікацію пестицидів по складу та хімічним властивостям;

· класифікацію пестицидів по стійкості до навколишнього середовища (або по здатності до біонакопичення);

· класифікацію пестицидів по токсичності для людини та тварин;

· шкалу екотоксикологічної оцінки пестицидів;

· види та способи меліорацій;

· процеси зрошування та осушування земель, їх позитивний та негативний вплив;

· показники забруднення тваринницьких комплексів;

· методи очищення та утилізації гнойових стоків;

· використання екологічної біотехнології для переробки відходів тваринництва;
· промислові процеси, які пов’язані із застосуванням механізації та їх негативний вплив.

Студенти повинні вміти:
· оцінити вплив якості зрошувальних вод на продуктивність та якість первинної с/г продукції;

· оцінити вплив осушування на водний режим в районі меліорації;

· охарактеризувати методи чистки та утилізації гнойових стоків;

· охарактеризувати використання біотехнології для переробки відходів тваринництва;

· оцінити вплив сільськогосподарської техніки на окремі компоненти довкілля.

Розділ VII. Сільськогосподарська радіоекологія.

Тема 7.1. Міграція радіонуклідів по сільськогосподарським ланцюгам.
Загальні положення. Джерела радіонуклідів в агросфері.

Міграція радіонуклідів по сільськогосподарським ланцюгам. Поведінка радіонуклідів в ґрунті. Накопичення радіонуклідів рослинами. Переніс радіонуклідів по сільськогосподарським ланцюгам за участю сільськогосподарських тварин. Міграція радіонуклідів в агроценозах.

Тема 7.2. Дія іонізуючого випромінювання на рослини, тварини та агроценози.
Дія іонізуючого випромінювання на рослини. Дія іонізуючого випромінювання на тварини.
Радіаційний моніторинг сфери сільськогосподарського виробництва.

Принципи ведення сільськогосподарського виробництва та комплекс захисних заходів на територіях з підвищеним вмістом радіонуклідів.

Лабораторна робота №1. Радіометрія іонізуючого випромінювання.

Лабораторна робота №2. Визначення об'ємної і питомої активності радіонуклідів.

Студенти повинні знати:

· процеси міграції радіонуклідів у харчових ланцюгах;
· показники, які описують процеси накопичення, переносу радіонуклідів по харчовим ланцюгам;

· шляхи формування дози опромінення на рослини та тварини;

· методи визначення радіонуклідів у різних середовищах;

· прилади, які використовують для контролю радіоактивного забруднення води, ґрунту, рослин, харчових продуктів.

Студенти повинні вміти:

· застосовувати методи визначення радіонуклідів у різних середовищах;
· готувати проби для вимірювання іонізуючого випромінювання в різних середовищах;

· готувати прилад СРП – 68 – 01 до роботи;

· проводити фонові вимірювання іонізуючого випромінювання;

· розраховувати об'ємну (питому) активність досліджуваної проби.
Розділ VIII. Альтернативні системи землеробства. Вермикультура та біогумус. 
Тема 8.1. Альтернативне землеробство та його екологічне значення.
Загальні положення. Розвиток альтернативного землеробства. Органічне землеробство. Біодинамічне землеробство. Органобіологічне землеробство. Система ANОG.

Використання елементів екологічних агрозаходів на прикладі вирощування картоплі.

Тема 8.2. Вермикультура та біогумус. Екологічні аспекти підготування та застосування.

Біологічна характеристика вермикультури. Значення дощових черв'яків в агроекосистемах. Перспективи застосування біогумуса, як добрив пролонгованої дії на виробництво екологічно чистої продукції. Можливості використання вермикультури в тваринництві та медицині.
Студенти повинні знати:

· мету та основні напрямки альтернативного землеробства;

· види альтернативного землеробства;

· біологічну характеристику вермикультури та її значення в агроекосистемах;

· біологічну характеристику біогумусу;

· види біогумусу;

· перспективи застосування біогумусу для виробництва екологічно безпечної с/г продукції.

Студенти повинні вміти:

· охарактеризувати системи альтернативного землеробства;

· виготовляти вермикомпост на присадибних ділянках.

Розділ IX. Моніторинг навколишнього природного середовища.
Тема 9.1. Наукові, методичні та організаційні онови проведення моніторингу навколишнього природного середовища.
Основні задачі та схема моніторингу. Екологічний моніторинг. Особливості проведення екологічного моніторингу дистанційними методами.

Тема 9.2. Агроекологічний моніторинг. Методичні та організаційні основи його проведення.

Агроекологічний моніторинг в інтенсивному землеробстві. Основні принципи організації полігонного агроекологічного моніторингу. Еколого – токсикологічна оцінка агроекосистем.

Біогеохімічні підходи до проведення агроекологічного моніторингу.  Екологічна оцінка забруднення важкими металами. Особливості проведення агроекологічного моніторингу на меліоративних землях. Організація інформаційної бази даних агроекологічного моніторингу.

 Лабораторна робота №3. Ознайомлення з роботою комплексної лабораторії по контролю забруднення навколишнього середовища.
Тема 9.3. Критерії оцінювання екологічної обстановки території.

Загальні положення. Критерії оцінки змін середовища існування населення. Оцінка забруднення атмосферного повітря. Критерії забруднення водних об’єктів та деградації водних екосистем. Поверхневі води.

Індикаційні критерії оцінки (ресурсні критерії оцінки). Забруднення та деградація ґрунтів. Зміни геологічного середовища.
Практична робота №4. Оцінка забруднення атмосферного повітря.

Практична робота №5. Оцінка навантаження водного басейну річки водогосподарським комплексом.

Тема 9.4. Екологія селітебних територій.

Особливості сучасного екологічного середовища місць розселення людей. Проблеми фізичного забруднення селітебної зони. Тверді виходи селітебної зони. Вплив їх утилізації та ліквідації на агроекосистеми. Оптимізація екологічного стану поселень.
Студенти повинні знати:

· основні задачі моніторингу;

· блок – схему системи моніторингу;

· основні фактори, елементи та процеси, які потребують ретельного спостереження та дослідження;
· види моніторингу;

· класифікацію систем (підсистем) моніторингу;

· підсистеми екологічного моніторингу;

· організацію та проведення систематичних спостережень за рівнем забруднення природного середовища;

· задачі агроекологічного моніторингу;

· основні принципи організації полігонного агроекологічного моніторингу;

· компоненти агроекологічного моніторингу;

· набір показників для еколого – токсикологічної оцінки агроекосистем;

· класи станів та зони порушень екосистем;

· біотичні показники та їх класи критеріїв;

· критерії оцінки зміни середовища існування населення;

· критерії оцінки забруднення атмосферного повітря;

· критерії оцінки забруднення поверхневих вод;

· критерії оцінки забруднення підземних вод;

· критерії оцінки забруднення та  деградації ґрунтів;

· проблеми фізичного забруднення селітебної зони;

· вплив твердих відходів на агроекосистеми.

Студенти повинні вміти:

· оцінити забруднення атмосферного повітря;
· оцінити забруднення поверхневих вод;

· оцінити забруднення ґрунтів.

Розділ Х. Організація стійких агроекосистем. Виробництво екологічно безпечної продукції АПК.
Тема 10.1. Оптимізація агроландшафтів та організація стійких агроекосистем.

Загальні положення. Стійкість та мінливість агроекосистем. Основні принципи організації агроекосистем.

Тема 10.2. Оптимізація структурно – функціональної організації агроекосистем.
Основи агроекологічні оцінки агроландшафтів. Стійкість агроекосистем. Реакція мікробного суспільства на антропогенний вплив. Типи реакцій агрофітоценозу на антропогенний вплив. Стійкість агроекосистем при різних системах землеробства.
Тема 10.3. Виробництво екологічно чистої продукції.
Екологічно – токсикологічні нормативи. Поняття «екологічно безпечна продукція». Оцінка стану агроекосистем. Оцінка сільськогосподарської продукції.

Речовини, які забруднюють продукти харчування та корма. Важкі метали. Нітрати. Нітрити. N – нітросполуки. Вплив нітратів та їх похідних на здоров’я людини. Пестициди та їх залишкові кількості. Діоксини. Бензпирен. Поліхлорбіфеніли (ПХБ). Регулятори росту рослин. Лікарські засоби. Продукти життєдіяльності шкідників. Афлатоксини та інші мікотоксини.

Способи виключення або мінімізації негативних впливів забруднень. Зв'язок чистоти с/г продукції із станом ґрунтового покриву. Заходи зниження негативної дії токсикантів. Використання досягнень біотехнології. Сертифікація харчової продукції.

Практична робота №6. Визначення вмісту нітратів у продуктах харчування.

Практична робота №7. Оцінка якості продуктів харчування (Перець солодкий свіжий).
Практична робота №8. Оцінка якості продуктів харчування (Огірки свіжі).

Практична робота №9. Оцінка якості продуктів харчування (Баклажани свіжі).

Практична робота №10. Оцінка якості продуктів харчування (Капуста).

Студенти повинні знати:

· принципи організації агроекосистем;

· основні показники систем та їх функціонування;

· речовини, які забруднюють продукти харчування та їх вплив на якість продукту та здоров’я людини;

· методи визначення вмісту нітратів у продуктах харчування.

Студенти повинні вміти:

· визначати стійкість агроекосистем при різноманітних умовах землеробства;

· кількісно оцінити якість продуктів харчування.
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